Fractions : 1ere partie

| - Egalité de quotient

1) Egalité

Propriété :
On ne change pas un nombre relatif en écriture fractionnaire en multipliant (ou en
divisant) son numérateur et son dénominateur par un méme nombre non nul.

On considére trois nombres relatifs a, b etk, telsque b #0etk=0:

a_axk
b bXk
e 4 12 =49
Exemple 1 : Simplifier 8 ' 8 ' 77

4_2x2_ 2 _ax1_1
8 24 4 2x2 2

—12_ 12_ 4x3_ 3

28~ 28 Ax7 7

—49 _49_%x7 _7
—77 77 Xx11 11

o 630
E le 2 : lif —
xemple 2 : Simplifier 13

Commencer par décomposer chacun de ces nombres en produit de facteurs premiers.

630=63X10 132=12X%11
=7XI9X5X2 =3X4x11
=7X3X3X5X2 =3X2X2X11

Puis on simplifie la fraction

630 _ 7X3X3X5X2

132 3x2x2x11
_105
22

Remarque : méme si cette fraction semble complexe, on ne peut plus la simplifier
(puisque I'on a décomposé en produit de nombres premiers). On dit qu’elle est
irréductible.

Exercices : ex 23-24 p 57

Mathieu ILHE — mtesmaths.fr — Académie de Toulouse 1/4


http://www.mtesmaths.fr/

z

2) Eqalité des produits en croix

; P ad__cb : _
Démonstration : Si b g alors bd _db Donc : axd=cxb .
La réciproque est-elle vraie ? Si ad = bc alors %22— ?
Démonstration :

: - a_ad _bc _c a_c
On sait que ad = bc. On a b bd bd _d , donc b d
Propriété :
On considére 4 nombres relatifs a, b, cetd tels que b =0etd =0.
- Si %:Z’_ alors axd=cxb

-Si axd=cxb alors

¢
d

SIS

Exemple 1 :

Les fractions 19—5 et % sont-elles égales ?

On calcule les produits en croix :  15xX14=210 et 9Xx20=180

. 31,2 871
E ple 2 : ’ — 7
xemple 2 : Que dire des nombres 168 et 269
Premiére approche : calculer les quotients a la calculatrice. Dans les deux cas, on obtient
environ 1,857142857. Mais comment étre sar puisqu'il s'agit de valeurs approchées.

On calcule les produits en croix :
31,2X469=14632,8
16,8x871=14632,8

31,2 _871

16,8 469

Conclusion :

: : . . . 15
Exercices : Parmi les nombres suivants, lesquels sont égauxa — ?

36
5 10 25 100

=2 1,5
12 24 62 240 ,6

w

Ex 26 p 57
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[l - Addition et soustraction

Propriété : On choisit trois nombres a, b et c avec c¢#0

a

a b _a+b
—+—="—" et
c c c

2 a—>b
c

c

Note : les deux fractions doivent avoir le méme dénominateur. Si ce n’est pas le cas, il faut
d'abord les mettre au méme dénominateur avant de les additionner (ou soustraire).

Exemples :
A_i_i 21 est un multiple de 7. On choisit 21 comme dénominateur
7 21 commun.
_4x3_ 8
T 7%x3 21 On réduit les fractions au méme dénominateur.
_12_8
SRETRET
_12-8 : ol
A= 71 On applique la propriété ci-dessus.
4
A=—
21
B—_—8+ 4 Le signe — au dénominateur géne ; d'ou on écrit une fraction
25 —15 €gale avec le signe au numérateur.
_—8 —4
B_2_5+F On cherche un multiple commun a 25 et a 15 en écrivant les
_ —8X3  —4x5 multiples successifs. (Tables dans la marge)
~25%X3  15X5
75 75
B:—44
75
C:3—i On a un probléme avec le 3, qui n'est pas écrit sous forme de
3 74 fraction. Or 3:% car diviser par 1 ne change rien. Donc, il
C:I_; suffit de rajouter « sur 1 »
3X7 4
C=—"—-—
1X7 7
7 7
C:21—4
7
c=2
7

Exercices :ex 2-3p 55 / ex 41-42-46-48-49 p 58
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Que dois-je retenir ?

Connaissances Je connais ma legon
Egalité de fraction Oui Non
Egalité des produits en croix Oui Non
Addition et soustraction de fractions Oui Non
Savoir-faire Je sais faire
Simplifier des fractions par divisions successives Oui Non
Simplifier des fractions par décomposition en facteurs premiers Oui Non
Déterminer si deux fractions sont égales (produits en croix) Oui Non
Additionner (ou soustraire) deux fractions Oui Non
Additionner (ou soustraire) un nombre et une fraction Oui Non
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Hors du cadre de la classe, aucune reproduction, méme partielle, autres que celles prévues a l'article L 122-5 du code
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